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Capitolul I
lntervale de numere reale.

lnecuatii in IR

@ 1. Mullimi de numere. Forme de scriere a unui

Mul(imea numerelor naturale, notat[ cu N, este N : i0, l, 2, 3, ..., fr , . ".] .

Observalii:
a) Mullimea notatd cu N* este N" : { l, 2, 3, ...,r, . .. } $i N* c N.

b) Avem, pentru orice x, Y e N:

D x*! e N, x'y e N gi consecinlele: x * !:0 inseamndx:y:0, iarr')': 1

inseamndx:y:1.
ii\ x -ye N numai dacdxly, iar x : y € N numai dacd existd z e N astfel inc6t

y . z : x. Dacd acest lucru nu are loc, se folosegte teorema implrfirii cu rest:

x : yz + t, crt/e N, 0 < t <Y,Y *0.

iii) x/ e NI, cu exceptia cazului 00.

Mulfimea numerelor intregi, notatd atV,, este:

o
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Recunoagterea apaftenenlei unui nurnlr real la o multrime

Efectuarea unor opera[ii cu intervale nunrerice reprezentate pe axa numerelor

sau cu multimi definite printr-o oroprietate a elementelor ei

Utilizarea unor procedee matematice pentru operalii cu intervale 9i rezolvarea

inecualiilor in IR.

Folosirea terminologiei aferente no{iuniior de mullinre, de interval numeric ai

de inecualii

lnterpretarea unei situaJii date utilizAnd intervale 5i inecua[ii

.' Rezolvarea unor situalii date, utiliz6nd intervale numerice sau inecuafii

nunnar
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lilimea numerelor ra(ionale

^ ',cux€ ZsiyeZ".
v

t e Z*, se numesc fracfii

echivalente ci ea prin:

:1

, = Z,-y 10, se scrie sub

rliei ireductibile I, frac\ia
v

apar factori de 2 sau

.'rlmitorului in produs

--;r-litorului in produs de

5- cat Si un alt factor prim.

Reciproc: Daci un numdr ra{ional este reprezentat printr-o fracfie zecimal[, el poate

fi scris sub formd de frac{ie ordinar[ folosind reguli de transformare pentru frecare

tip de fracfie zecimaldl.

i) frac{ie zecinrali finiti: a,\brbt...b,

ii) fracfie zecimali periodici simpl[:

iii) fracfie zecimalii periodic[ mixtfl:

,, 44 ^b Jr rr, -%) -9b'b' "'b'c'c' "'c * - ab'b' "'b'

e9? eeog" o
de m ori de r ori

d)Pentruoricex,-ye Q,avemx +ye Q, x-ye Q,x'y€ Q,r:/€ Q, y*0,il e

e Q,x/0.
Mulfimea numerelor irafionale, notat[ cu ]R \ Q, este mulJimea numerelor care se

scriu zecimal cu o infinitate de zecimale care nu se repet6 periodic.

Mulfimea numerelor reale, notati cu IR, este mullimea format[ din reuniunea muilimii

numerelor rafionale cu mullimea numerelor iralionale. in mod asemdndtor, IR- : R' \ {0}.

Avem girul incluziunilor: N c Z c Q c IR..

giZ+: {7,2,3,...,
_ abrbrbr...b,, 

.

l0' )

h.h-b....1)
a-(b,b.b,...b ) = d-i --':-----" '

99...t)gaJ

ilc // uri

a.']r - yr. in caz contrar,

1

-)

tr

c)8e Q;

h) 8,3 e R;

d)NcN;

i)QclR\Q;

$aQz\N.;

d) 8 e IR.;

o.- /
ll -- e L"'.

J

e) N{c R. t Z;

.l)Q\ZcQ);
o) N <- N-"

e) 6eZ;

j) 4,(-s) e tQ;o-6e Nr sr -] e a:

d) 0,(3) r ,ib,1+; e IR. \ Q;

g) {0} e R; h)0e

e)

lR-;

g
I

H
H
H
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t-o
E
q)
+-
o
€

15

O O O octivit6ti de ?nv6tore O O O

a)NcZ; b)NcQ; c)NcR\Q;

OZGN; glZ;Z\Q: h).Q G Z:

k)RglR\Q; l)R.\QcR.; m)ZcQ;
Stabilili valoarea de adevdr a propozi{iilor:

a)8e N; b)8eZ;

k) ",6' e R.; 1) .6 e R\Q; -; "u/zs-1-11-al . ts: n) t-G3) +(-2)12 e 7

3. Stabilili valoarea de adevir a propoziliilor:

"l ,['o' b) \mJ2) e IR \ Q; e.,[F4 ez;

+33 +4t e

i) {0} c R;
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....:nar irafional.
nenul este un num[r

cea mai mic[ valoare

StabiliEi valoarea de adevdr a propoziliil<lr:

a),-l c R.; b) A c (R \ Q); c) ,'X c Q.

r:ie nrurlimea, : 
{[AI', 

F,al' fr ' 
- -/,, ;'[tm;,[?, -J}.]

)

Stahilili valoarea de adevlr a propoziliilor:

a),,1 c Q; b) A c (R \ Q); c),4 e R.

| ^ 
- - r; ( t\-' E

Fiu rnuttimea ,q: 1?D';F3)-2;fr,0g;r/s]:1-t1a;.,/tar .,/t;'; ' I -- I ri-
I r-e'""'""1'2s'l' 2)'I-s

Deternrinati mullimile: ,4 n N, A oZ,l n Q,l n IR.,1 n (rQ \Z), A n (R \ Q)'

lleterminafi elementele multirnilor:

A- {xe N'l x+3136}; g: {x e N"l 2x+ I l 5};

c=' {xe N l x <27 eislx+ 5}; a-'{*ruir-]}' xi,
[ 4-1 I( )

e'={*'zt 2t'z\; r-:{"nr1?ltluxf'" l^--,2*+l--J, I r+l I

,,,. {,. z,\t-2y}t:!.2), rr-=i,roz ll_f. ,l
I 'x+2--)' I li.-3

I in r,.-zolvarea exerciliilor urmdtoare fcriositri, daca este cazul. formula:
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Stabiliti valoarea de adevir a propoziliilor:

a) J5-rE e IR.\Q;
,-----

.-i rl2"+"J3 = r/5 +2.,16;

b) J4s = Jzo +..6 ,

d) v6*.6-.,6_6=J1;
., ,5 *.6 *{z- l-t -.6 = Q; r) Jl; Jri - JifrG =(J,)'

Demonstra{i c6 urmdtoarele numere nu sutrt ralionaie:

a) ^t5n*5i b) Js,r+s; i hrr+z;
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Nume Clasa

,i) Ji e Q,

d) ',6 e N,

d)xeZ.

tcareZ.

r 883
A. 

-_900

I 880
B.

900
^ l23o
U.-

900

c.2,15

25D. --
t2

D. 0.185

Test de autoevaluare

n Se acordd I punct din o/icitt. Tirnp de lttcru: 5() cie mirrute

I. Completa{i spafiite punctate astfel incAt si objineli oropozi!ii adev[rate. (3 puncte)

(A,Sp) Valorile lui a e i*{*, pentru care fiac{ia E ..,. ired..'tibiia. sunt' Irr

(0,5p) A patruzecea zeciinal[ a fiac{iei 0,25( l]-11 e:te 
;

$,5p) Valorile naturale ale lui r, pentrti care tirctra :-,-i 
.t,. supruunitarA' sunt

l] i6
(0"5p) Valoarea natural6 a lui x, pentru carc lr:;1iile ,*,a ni ;_, lg sunt cchivalente"

este ............
(0,5p) Dintre fi'ac{iiie 2,3(-5) Ei 2,('15), mai mare -ste .

i0,5pt Fie a=16(,f54+ufzlo).ValoareaJe:licrirapropozilieiae 1R \Qeste.......

II. tncercuifi rdspunsul corect' (2 puncte)

(0,5p) Forma ordinarl corespunzatcare 1:acirer zeclmale 2'08(3) este:

:::linesc condiliile: abi5si
(0,5p) 2.Forma zecimald a fracflei ! ests:

B. 1.85

(0,5p) 3.Dacd a =,t36 -27' , atunci valoarea lui a este:

B. 18 C.6 D. I2

A.0.85

A. 16

(0,5p) Se consitlerd mullimea:

8.5 c.3 D.6

o
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lo
.9+o
E
q)
.F
o
€

t9

1={Jo,G)' 1, JrE; E -+,r[, .r,']
Cardinalui mulJimii,4 \ (nR \ Q) este:

4.4

III. Scrie(i rezolvirile complete. (4 puncte)

i c6 num5rul a: J28S' -r8,5 ,8S - I 35 este numir

d) e R\Q.
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E 2. Reprezentarea pe axi. Ordonarea numerelor

reale. Valoarea absoluti. Aproximarea numerelor

reale

este o dreapti pe care fix6m un punct O. numit origine' un sens

pozitir, gi o unitate de misur[. Oricdrui punct I de pe axd i se pune in corespondentd un

unic nurnir real, numit abscisa punctului gi notat x; (scriem l(.rr)), respectiv oricdrui

uurudr real ii corespunde un unic punct pe axa numcrelor reale, numit imaginea sa'

Daca pe axa numerelor reale consider[m punctele A(xe) Si B(.t6). atunci lungimea

segmentului AB este num[ru] AB : lx'o - xal.

F'ie x,y e JR. Spunem cdx<y dac6 existiun num6rz 2 0 astt-el incatx - z: ).
t1 reprezentarea pe ax[, cu sensul pozitiv spre dreapta, mai tnare este numdrul srruat

mai spre dreapta.

Fie x e IR. Modulul sau a num[mlui real r este numdru] notat prin

fx,x>o
lxl qi care, prin defini1ie, este egal cu lxl = ]0, r = 0

l.-x, r < o

Amintim dou6 proprietii{i importante pentru modul:

(i) lrl = l-xl; (ii) lx +y1 < lrl + [vl,pentruoricex,ve IR"

Fie x e IR. Se numegte a numErului x num6ru1 notat prin [x] care este

cel mai mare num6r intreg mai mic sau egal cu x.

servatie: Fie x e IR.. Au loc urmdtoarele proprietdti:

(i) [x] <x< [x] + l;

Fie x e IR. Se numegte

este egal cu {x} =x - [xl.

serva[ie: 0<{x}< l.Fiexe ]R.Atunci {x+n}:{x},pentru oricene z.

Exemple: a) [+4] : a;la):4;l4,ll:4:l4,ll: -5;14,1 +

: 15; [-4,1 + ll]: [-4,1] + 1l :-5 + 11 :6.
b) t4) = 0; {4,1} : 0,1; {-4,1} :4,1- (-5) : 5 - 4,1 :0,9'

Orice numdr real x e IR. poate fi inlocuit cu o valoare numitd

Cele mai folosite procedee de aproximare sunt:

111:[4,1]+11:4+tl:

a) aproximarea prin lipstr sau adaos. Fie .r un numdr real scris in forma zecimalA,

Aproximarea prin lipsi sau adaos se face la puterile lui 10 din scrierea sa zecimald:

(i) aproximarea prin lipsi nu modific[ cifra aflatI pe pozilia puteni 1ui 10 drn

scrierea zecimald a numIrului;
(ii) aproximarea prin adaos modificd cifra aflat[ pe pozilia puteni lui 10 mannd-o

cu o unitate din scrierea zecimald a numdrului.

(ii) [x + n): lx] + r, pentru orice n e Z.

a numdrului x numdrul notat prin {x} care

l.:rb)*0,b(a)e Q.
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