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Capitolul |
Intervale de numere reale.

Inecuatii in R

{2 Competente specifice
1. Recunoasterea apartenentei unui numdr real la o multime

C.. FEfectuarea unor operatii cu intervale numerice reprezentate pe axa numerelor
sau cu multimi definite printr-o proprietate a elementelor ei

C:. Utilizarea unor procedee matematice pentru operatii cu intervale si rezolvarea
inecuatiilor in R

C+. Folosirea terminologiei aferente notiuniior de multime, de interval numeric si
de inecuatii

Cs. Interpretarea unei situatii date utilizand intervale si inecuatii

C¢. Rezolvarea unor situatii date, utilizand intervale numerice sau inecuatii

(=03 (=]
=

ZZ3 1. Multimi de numere. Forme de scriere a unui
numar

Multimea numerelor naturale, notati cu N, este N={0,1,2,3,...,n, ...}.

Ohservatii:
a) Mulfimea notati cu N* este N* = {1,2,3, ..,n, ..} siN < N.
b) Avem, pentru orice x, y € N:
i) x+ye N, x-ye Nygiconsecintele: x + y = 0 inseamna x =y=0,jarx-y=1

inseannd x =y =1.
ii) x-ye Nnumai daci x 2y, iar x : y € N numai daci existd z € N astfel incat

y - z = x. Daci acest lucru nu are loc, se foloseste teorema impdrtirii cu rest:
x=yz+t,cute N0<r<y,y=0.
iii) ¥ € N, cu exceptia cazului 0°.
Multimea numerelor intregi, notata cu Z, este:

B= foiy My a3 23=10,1,2, 35005 M5000) -
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Obser tii
ayZ" =7Z\A0}; in-plus, se definesc:Z_ = {...,-n, ..., -3, -2, -1} si Z+ = {1,2,3, ...,
n,..},cune N.AvemZ ' cZ,Nc Z.
Z=7_u{0} W Zs

b) Pentru x, y, z,t € Z, avem:

1) xtyeZ,x—ye€ Z,x-ye Z.

i) Dacix*+)?=0,atuncix=y=0. )

i) x 1 y € Z, y # 0 daci si numai daci existd z € Z, cu x = yz. In caz contrar,

x=yz+tundete ZsiO<| <[y

Multimea numerelor rationale, notatd cu QQ, este:

Q= {x |existd y, ze Z, z # 0, astfel incat x = —X} .
z

Observa;ii:

a) Avem Z < . iar multimea € \ Z se numeste multimea numerelor rationale

neintregi. De asemenea, Q" =Q ' {0}.

; . : . . x . -
b) Un numir rational este reprezentat de o fractie de forma —, cuxe Zsiye Z .
¥

. N Lox
Vom spine ca doud fracju — si

=
“Z

7 . * .0
,cux,ze Zsiy te Z, se numesc fractii

-

. 3 . . ox S .
echivalente dacd xr = yz. Dati o fractie —, se obtin fractii echivalente cu ea prin:
y

% . p Xt . ¥
1) amplificare: —= ,cuxe Zsiy te 7.
y ooy
!
" xut

i) simplificare: — ==~ cuxe Z.y,1e Z sit | x, 7]y
y yut

. , X - ] g B :
¢) O fractie —, x, ye Z, y # 0 este ireductibild daca (x, y) = 1.
v

; . . .X )
Un numar rational care este reprezentat de o fractie —, x, v e Z, y # 0, se scrie sub
v

forma zecimala impartind numardtorul x la numitorul y.

In functie de factorii in care se descompune numitorul fractiei ireductibile — , fractia
y
zecimala poate 11
i) fractie zecimala finitd, daca in descompunerea numitorului apar factori de 2 sau
de 5;
il) fractie zecimala periodica simpld, daca descompunerea numitorului in produs
de factori primii contine ali factor] decét 2 si 5;
i) fractie zecimala periodica mixta, dacd descompunerea numitorului in produs de
factori prir coniine atat factori de 2 sau/si numai factori de 3, ¢at i un alt factor prim.



Reciproc: Daci un nimir rajional /este reprezentat printr-o fractie zecimali, el poate
fi scris sub formia de fractie ordinari folosind reguli de transformare pentru fiecare
tip de fractie zecimala:

i) fractie zecimala finitd: a,bhb,b,..b, = -a—tﬁ%z”— :
. . e ——————— bbb
ii) fractie zecimali periodica simpld: a,(bb,b,..5,) = a—()‘g“ 9 =,

de s ori

iii) fractie zecimald periodica mixti:

abb,..bcc,..c, —abb,..b,
999...9000...0 ‘
;V_J;V—/

demod denor
d) Pentru orice x, y € Q,avemx +ye Q,x -y € QxyeQx:ye Qyz0,¥¢€
e Q,xz20.

Multimea numerelor irationale, notatd cu R \ Q, este multimea numerelor care se

a,bb,..b(cc,..c,)=

scriu zecimal cu o infinitate de zecimale care nu se repetd periodic.
Multimea numerelor reale, notatd cu R, este mulfimea formata din reuniunea multimii

numerelor rationale cu mul{imea numerelor irationale. In mod asemanator, R*=R\{0}.

Avem sirul incluziunilor: Nc Z c Qc R.
® ® O activitdti de invatare ® @ @

@ intelegere *

1. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:

ayNcZ; by Nc @ ONcCRVQ, dNcCN; e) Nc R\Z;
NZTN; 97ZcZ\Q hQZZ NQcSR\Q; DOVZ<Q;
NRER\Q DHR\QcER m@cQ; n)@LZ\N; 0)No N

2. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a)8e N; b)8 e Z; c)8e Q; d)8e R; e)-6¢€ 7;

n-6el; g —% cQ W-83cR i) —% 2 4.5 e ©:

V8 eR, DVBeR\Q m)25-(3)(=8) e ; n)[(-3)+(2)F L

3. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

2) 2%6 Q; b) J0.2) € R\Q;
d)0.3)+ 4/0,(4) e RAQ; ) VI'+2'+3 +4" e N
g) {0} e R; hoe R i) {0} c R;

Matematica. Clasa a VIII-a
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4, Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:
a) Produsul a doud numere irafionale este un numar irational.
b) Suma oricaror doud numere irationale este un numdr irational.
¢} Suma dintre un numar rational $i un numir irational este un numir irational.
d) Produsul dintre orice numar irational si orice numir rational nenul este un numar
irational.
¢) Patratul oricdrui numdr irational este un numar rational.
f) Orice numir irational ridicat la puterea zero este un numar natural.

. . .. 6 18 3 7 . . . .
8. Amplificati fractiile: 16’ Py il Z astfel incat sa aibi acelasi numitor.
. ..@a a a . a § . C
6. Se considera fractiile: W0 578 si 30 unde a # 0. Determinafi cea mai mici valoare

naturald a numdrului g, pentru care fractille reprezinta simultan numere naturale.
. .. 1 6 12 12 30 3 . .
7. a) Care dintre fractiile: —, —-, 2, —, —, l, —, )—0 sunt echivalente cu fractia 3’- ?
4 10 15 18 20 15 25 50 5
. . .1
b) Amplificati cu 4 fractiile: —, 3, é E, —8-, i
2 4 6 99 13 11
. . y 5 15 2
c¢) Simplificati cu 5 fractiile: —D—, 1—, i, —29, —5 3—0
200 307 175 457 110 85
8. Determinati din sirul urmator de fractii:
1 61 2 55 4 3 8 14 85 35 19 4.3.5
273776711337 21797157 2:77157 56" 727 60
pe cele care sunt: (i) irteductibile;  (ii) subunitare;  (iii) supraunitare;  (iv) echiunitare.
9. Determinati valorile lui x, numar natural, pentru care:
8 , 6 15 21
ayQq) ——eN;, ) —— ¢ i) —— e N; vy ——e N;
@ x--3 ¥y x—-2 (it 2x -1 () 2y +1
b) multimile 4 = {4x, 6x + 2} si B = {2x — 1, 2x + 1, 3x + 2} au un singur element
comun;
cj multimile 4 = {2x -3, 3x - 1} §1 B={4x — 7, x + 3} sunt egale.
10. Scrieti sub formi zecimald urmétoarele fractii:
464 5 17 13 8 28 17 35
572571671257 37157157 67 18
11. Scriefi sub forma de fraciie ordinard urmitoarele fractii zecimale: 4,15; 2,(18);
0,3(54); 2,534; 0,35(4); 1,8(6); 13,85; 5,02(7), 1,0025; 0,008; 2,00(3).
12. Determinati multimile:
A={xe NJ13<x*<50}; B={rxe Z|24<x*<121};
C={xe Z|18<2x* <98}; D={xe N|48<3x°<192};
E={xe N|3svx<7, VreN}; F={re N|4<Jr<10, Vxe N}.
13. Fie muifimea 4 = {0; 4; 25; -64; 0,36; 0,4; 3,(27)}. Determinati mulfimea B={xe Q|

xe A}




] Aplicarcis exersare f 1
44. Fie mul;imeaA={JE; _Jg; J%; [_\/ETI; 7 m}

Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
aAcR; b4 c (R\Q); A cQ.

15. Fie multimea 4 ={(\/§T1; (—«/5)3;\/2‘%; -—Jﬁ; \/@; \/-5_3,—\/;}

Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:
aydc@Q; by 4 < (R\Q); )4z R

[5 — [ 2 '3
16. Fic multimea A = {(—2)2;(—3)_2;,/0,09;\/5"6; - J18; 15§ ; (——5) ; \55}

Determinati multimile: A "N, ANZ,ANQANR, AN(@Q\Z), AN R\ Q).

17. Determinati elementele multimilor:
A={xe N'| x+3]36}; B={xe N"| 2x+ 1|45},

g
C={re N| x<275i8|x+5); D= {xewl--—l--—?—lew}

2 ( )
Ef»—»{erI L ezl F= ixef\ﬂ—ii-?- €N
L 2x+1 ¥+
( Iy )
G- !er\{ 2};3”;1%}; H’"'J,X&M‘?:} zt.
{ . J

3 In rezolvarea exercifiilor urmatoare f'olosixi daci este cazul, formula:

A (A-C )
\/A+ +C V— 5 cunde C? = 4% —B.

L

18. Stabiliti valoarea de adevir a propozmllor

a) V5 -3 € R\Q; b) Va5 =20 +/5 ;
o B =5+276; d) 345 —\3-5 =42 ;
B2 BB B Te23 —T-206 =(V2) .

19. Demonstrafi ci urmatoarele numere nu sunt rationale:
a) vSn+3; b) V5n+38; c) VIn+3;

O Fn. VneN: e vanl+n,VneN; V2007 —2006%" ;

3000 . by V1234201143 ; i) V456" +32137 4215

20. Aratati ca \[2—\/§+\/5——\/13+\/4_8 € Qsi \E6-—(>\/13+4q/8—2s/6+2\/§ e R\Q.

;
o V1343 o+

<804
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24. Detenninafi valoarea de adeviir'a propozitiilor:
a) Vxe K; b Ve BAQ: o) Vre d) Vx € Q,

unde x=441+2+4+6+..+880 .
22. Determinali valoarea de adevar a propozitiilor:

a) Jx e R; b) Vx e Z: OVxeR\Q; d)yJxeN
unde x = /243 — (240% + 3-240) .
23. Determinati valoarea de adevir a propozitiilor:

a)xe R; b)x e Q; c)xe R\Q; dyxe Z,

unde x = /2010 +2(1+2 +3 +...+2009) .

24. Determinati multimile:

\28-10 3+\||'5 2J6 6 +18+82

a)d=xeZ\{2}
\_'7
/
b)B:{er V10— 2421 +439+1243 + 16— 67 cz):
2x+1
| o | V15636 + 1= 250 + ar+12d5
&) C= T"EZ VIS—6J6 + 112—‘2 13o+ A+125 .
x_

25. Determinati numerele naturale E, stiind ca acestea indeplinesc conditiile: ab : 5 si
\/—a—b—+ i;-z e Q.
26. a) Aratati cd a=+9"-2°"" -4".3"" ¢ Q, pentru oricare n € N*.

b) Determinati n € N, astfel incit a = 216.

27. Determinati cifra x, in baza 10, astfel incat:

N S ) L

m Supermate ****

28. Determinati numerele rationale a si b care indeplinesc conditia'

a b
. =7-3J2: b) a2
2 \5—1 V2 + )a( +I) 3-J5

_\/_+4

29. Fie numirul rational 7 € Q. Daca 11re Zsi 13r e Z, demonstrati ca r € Z.



II Nume _ _ Clasa
ol =
_ U Test de autoevaluare

e Se acordd | punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

I. Completati spatiile punctate astfel incéit sa obtineti propozitii adevirate. (3 puncte)
. . . .18 . ij
(0,5p) 1. Valorile ui a € N, pentru care fractia w este ireductibila, sunt ... .
a
(0,5p) 2. A patruzecea zecimald a fractiel 0,25(123) @SIe oo .

=

(0,5p) 3. Valorile naturale ale lui x, pentru care tractia o este supraunitara, sunt
2x +

. L .16 .
(0,5p) 4. Valoarea naturald a lui x, pentru care fractule 51 _—ﬁ sunt echivalente,

s
x+16 x+2

S0 oottt e s .
(0,5p) 5. Dintre fractiile 2,3(5) 1 2,(35), Mal MAre SSIE ..o .
{0,5p) 6. Fie a= V’E(\/BZ + \/5}—6) _Valoarea de adevir a propozitiei a € R\ este ... .

11. Incercuiti raspunsul corect. (2 puncte)
(0,5p) 1. Forma ordinara corespunzatoare fractiei zecimale 2,08(3) este:

1883 5, 1880 o 1230 b 2
900 900 900 12

37
(0,5p) 2. Forma zecimald a fractiei % este:

A.0.85 B. 1.83 C.2,15 D. 0,185
(0,5p) 3.Dacd a= \30? =247 | atunci valoarea lui a este:
A. 16 B. 18 C.6 D. 12

(0,5p) 4. Se considerd mulfimea:
A={\/o,(8); 2R fogs - iy (—2)3}.

Cardinalu! multimii 4\ (R\ Q) este:
A4 B.5 C.3 D.6

I11. Scrieti rezolvirile complete. (4 puncte)
(Ip) 1. Aratafi ca numarul a = \[2882 —-285-288 135 este numar rational.

| | ]
HEN
|

N 1] | HEER
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(Ip)

X —

.Calculagi-Ar\B,ul'ldeA: er—lsweZ siB= er-4x+23eZ .
2 » 2x+1

]

Zy.

(Ip) 2. Determinatid= {x
2x-1

_ ZIJ?MJS 52143 _

| ] !

f e

(Ip) “- Determinati cifrele a §i b, cu a < b, pentru care 1/0,a(b)+0,b(a) € Q.

| Subiectul | 1.1 |12 [I3 JI4 JI5 Jte JU.1 J112 JI3 [ 04 [OL1 |02 |03 [11.4

Punctajul

"4
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T2 2. Reprezentarea pe-axd. Ordonarea numerelor g

reale. Valoarea absolut4. Aproximarea numerelor 3K
reale Ol

Axa numerelor reale este o dreapti pe care fixam un punct O. numit origine, un sens
pozitiv i o unitate de misurid. Oricarui punct 4 de pe axé i se pune in corespondentd un
unic numir real, numit abscisa punctului si notat x4 (scriem A(x.)). respectiv oricarui
numir real 1i corespunde un unic punct pe axa numerelor reale, numit imaginea sa.

Dacd pe axa numerelor reale considerim punctele A(x.) si B(xp), atunci lungimea
segmentului 4B este numarul 4B = [xz — x4|.

Fie x, y € R. Spunem ca x <y daci existd un numar z 2 0 astfel incat x +z = y.

fn reprezentarea pe axa, cu sensul pozitiv spre dreapta, mai mare este numarul situat
mai spre dreapta.

Fie x € R. Modulul sau valoarea absoluti a numarului real x este numarul notat prin

x, x>0
Ix| si care, prin definitie, este egal cu |x|=40,x=0 .
-x,x<0
Amintim doud proprietati importante pentru modul:
@) | ==l (ii) x + ¥| £ [x| + ||, pentru orice x, y € R.
Fie x € R. Se numeste partea intreagi a numarului x numdrul notat prin [x] care este
cel mai mare numir intreg mai mic sau egal cu x.
Ohservatie: Fie x € R. Au loc urmétoarele proprietafi:
() x]<x<[x]+1; (i) [x + n] = [x] + n, pentru orice n € Z.
Fie x € R. Se numeste pariea fractionari a numarului x numirul notat prin {x} care
este egal cu {x} =x — [x].
Observa_tie: 0 < {x} <1.Fiex e R. Atunci {x + n} = {x}, pentru orice n € Z.

Exemple: a) [+4] = 4 [-4] = —4; [4,1] = 4; [-4,1] =5 [4,1 + 1] = [4,1] + 11 =4+ 11 =
=15;[4,1+ 11]=[4,1]+11=-5+11=6.
b) {41 =0; {4,1}=0,1; {-4,1} =—4,1 - (-5) =5 - 4,1 = 0.

Orice numdir real x € R poate fi inlocuit cu o valoare numitd aproximares sa.

Cele mai folosite procedee de aproximare sunt:
a) aproximarea prin lipsd sau adaos. Fie x un numar real scris in forma zecimald.
Aproximarea prin lipsd sau adaos se face la puterile lui 10 din scrierea sa zecimala:
(i) aproximarea prin lipsd nu modifica cifra aflatd pe pozitia puterii lui 10 din
scrierea zecimald a numarului;
(i) aproximarea prin adaos modifica cifra aflata pe pozitia puterii lui 10 marind-o
cu o unitate din scrierea zecimald a numarului.
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